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URVALSPROV FOR YRKESHOGSK OL ORNA
TEKNIK OCH KOMMUNIKATION

ALLMANNA INSTRUKTIONER

Urvalsprovet &r tvadelat:

1) Las artikeln noggrant. Lastiden & 20 minuter. Du kan gora anteckningar
pa textpappret.

2) Innan du far uppgifterna samlas artikeln in. Dérefter utdelas uppgifterna
for del 1 (textforstaelse) och del 2 (matematik + logisk slutledning +
fysik/kemi). Tiden for 16sning av samtliga uppgifter & 2 h 45 min.

VAND INTE PA PAPPRET FORRAN DU FAR TILLATEL SE!
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(John Updike, National Geographic 15/2007)

Bisarra bjassar

Né&r ben fran dinosaurier dok upp ur marken under 1800-talet uppfattades de som bevis for drakar,
troll eller jattelika offer for syndafloden.

| dag, efter 200 ar av paleontologiska fynd, verkar bevisen mer forunderliga 8n nagon saga, och de
blir allt markligare. Varje & dyker mangder av nya arter upp. Pa senare tid har framfor allt Kina och
Argentina presenterat forbluffande fynd. Nar man betraktar dessa bisarra fynd, kan man inte |ata bli
att undra vad naturen kan ha tankt pa Vilken fordel kan till exempel en Deinocheirus ha haft av
drygt tva meter langa armar och tre enorma klor? Eller, nér vi talar om armar, Mononykus beroende
av en enda, kraftig klo langst fram pa oerhort sma armar? Man kan forsoka gissa: for den sistnamnda
var en kort, tjock klo perfekt for att gréva fram insekter, medan den forstndmnda skrapade av blad
och bark fran traden. En kottétande slakting, Deinonychus, som var stor som en manniska, hoppade
pa sitt byte, virade sina langa armar och trefingrade hander omkring det och sparkade ihjal det med

de krokta klorna pa tarna.

Den lilla Epidendrosaurus kunde skryta med otroligt langt tredje finger, som formodligen anvéandes
for att klattra i tradkronorna, som var tids aye-aye, som & en halvapa med samma specialiserade
egenskap. Forlangda fingrar och membran mellan dem ligger bakom fladdermossens och flygddior-
nas flygformaga. Kanske tog Epidendrosaurus de forsta osakra stegen i den riktningen. Hur skall vi
dock tolka tillsynes opraktiska fysiska drag som kraniekragar hos ceratopsider som Styracosaurus?
Eller de vagréta framtanderna hos den saregna Masiakasaurus knopfleri fran sen krita, som nyligen
gravdes ut i Madagaskar? De paleontologer som hittade djuret uppkallade det efter Mark Knopfler,

frontfiguren i Dire Straits, som de lyssnade mycket pa under utgravningen.

Masiakasaurus & utan tvekan en marklig varelse, med munnen full av svagt krokta, framatriktade
tander, men dven en elefants snabel och betar, en dlgs horn och en pafagels &p kan ju kallas mark-
liga. Problemet med dinosaurier &r att vi inte kan se dem i funktion. Hur mérklig skulle inte en méan-
niskokropp ha verkat for dem? Med sin tunna, fjaderlosa hud, ett platt ansikte, slapp upprétt hall-
ning, fem svaga fingrar utan klor langst ut pa allalemmar och ingen svans! En bepansrad och specia-
liserad dinosaurie hade mycket val kunnat fraga sig vad denna varelse egentligen kunde, som gjort

den fortjant av en platsi solen.
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Dinosaurierna dominerade jorden fran drygt 200 miljoner ar sedan fram tills att de abrupt forsvann
135 miljoner & senare. Det & en sa enorm tidsrymd att det & svart for den manskliga hjarnan att
fatta. Samma manniskohjarna nadde sitt nuvarande Homo sapiens-stadie for mindre &n 200 000 &r
sedan och bdrjade lamna efter sig skriftliga vittnesbérd och organisera stadssamhéllen forst for
mindre dn 10 000 & sedan. De forsta dinosaurierna var sma, létta, tvabenta rovdjur, och de dok upp
under trias, som var den forsta av de tre perioderna i den mesozoiska eran. Pa den tiden fanns det
bara en gigantisk kontinent, Pangaea. Under dinosauriernas storhetstid under jura delades Pangaea
upp i tva delar, Laurasien och Gondwana. Mot slutet av krita narmade kontinenterna sig sin nuva-
rande form, men de var alla mindre pa grund av att vattennivan var hogre. Indien var fortfarande en
6 pa véag mot den kollision med Asien som bildade Himalaya. Véarlden holl pa att bli som vi kéanner
den: Anderna och Klippiga bergen var pa vég att bildas; de blommande véxterna visade sig, och med
dem kom bina. Det mesozoiska klimatet var bade varmare och fuktigare &n dagens, och det resulte-
rade i frodig véaxtlighet i form av ormbunkar och kottepalmer, skogar med &retruntgréna tréd, ginkgo
och tradormbunkar néra polerna. De vaxtétande dinosaurierna blev enorma, och de kdéttétande rov-
djuren f6ljde med. Dinosauriernas liv pa jorden kan verka latt och makligt.

Sarskilt 1&tt var det emellertid inte: under hela sin l1anga existens pa jorden 6kade dinosaurierna sin
benmassa och sitt pansar, som om kampen for 6verlevnad blev intensivare. Det finns emellertid inga
uppenbara forsvars- eller angreppsmassiga fordelar med kraniekragar eller ryggplattor. Det solida,
valvda kraniet hos Pachycephalosaurus, den storsta av de tjockskallade dinosaurierna, & som gjort
for att stangas med — men vad skulle stangas? Kraniet skulle inte géra mycket nytta mot ett stort
rovdjur som Tyrannosaurus rex, som kunde vélja att bita ndgon annanstans pa Pachycephal osaur us
oskyddade kropp. Stangningskamper mellan hannar av samma art & ocksa osannolikt, eftersom be-
net, trots en tjocklek pa 25 centimeter, inte var stétabsorberande. Dessutom var kraniet hos vissa
pachycephalosaurier platt och tunt, medan det hos andra var hogt och styvt — ingetdera lampat for
kontaktsport. Kanske anvandes det bara for lite knuffande. Eller for att imponera pa motstandare

eller honor.

Kraniet pa pachycephalosauriden Dracorex hogwartsia var annu mer opraktiskt utformat. Ett vridet
utsprang av spetsiga horn och knutor, men ingen valvning. Endast ett kranium har hittats, och det ar
utstalt pa museet for barn i Indianapolis i USA. Dracorex hogwartsia har fétt sitt namn efter den

trollkarlsskola som Harry Potter gar pai den kanda bokserien.
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En annan vaxtétare fran krita, anknabbsodlan Parasaurolophus walkeri, hade en spektakulér, bakat-

riktad, rérformad struktur pa huvudet. Tidigare var forskarnas teori att strukturen fungerade som en
snorkel, som anvandes nar djuret smmade. Den rorformade kammen har dock inget hal som det gar
att andas genom. Kanske anvandes den som ett dags trumpet, med vilken djuren kommunicerade
inom flocken, eller kanske hdll det upp en hudflik, som attraherade Parasaurolophus av motsatt kon.
Sexuell framgang och acceptans inom gruppen &r lika viktigt for att fora generna vidare som forméa-

gan att dass och samla foda.

Forskare har alltid undrat éver dinosauriernas anpassningsformaga. Hur kunde enorma véaxtétare som
Brachiosaurus, Apatosaurus och Diplodocus fa i sig tillrackligt med mat genom sina sma munnar
for att fylla sina enorma magar? Tyrannosaurus rex hade mérkligt sma armar, och Stegosaurus hade
langs ryggen en dubbel rad av benplattor, vars forsvarsvéarde var obetydligt, och som vérmereglerare
var de nog inte sd bra. Biologiska drag behover dock inte nddvandigtvis vara effektiva och praktiska
for att foras vidare. Vissa darwinister tycker inte om ordet " anpassning” eller ” sjalvforbattring”, som
antyder att evolutionen har ett bestamt syfte och déarmed inte uppfyller veteskapens kriterium om
objektivitet. Sakert & att dinosauriernas skelett demonstrerar livskraften hos vissa storlekar och
kroppsformer, trots att det bara var for en tid. Aven Charles Darwin avsléjar dock pa sista sidan av
Om arternas ursprung att han anser att utdéda djur & underlégsna de djur som Overlever:
"...naturlig selektion, med vilken karaktérdivergens och utdbende av de mindre foérbattrade formerna
foljer.” Genom att kalla utddda arter for mindre forbéttrade sdger Darwin faktiskt att dessa arter ar

av sdmre kvalitet an de arter som fortfarande lever.

Pa vilket sétt ar nu levande varelser ett framsteg i forhdllande till dinosaurierna? Alla typer av liv —
aven sa seglivade grupper som dolksvansar, krokodiler och cyanobakterier — kommer forr eller sena-
re att misslyckas och do ut till foljd av de provningar som milj6forandringar utsétter dem for. Man
kan med sdkerhet saga att ingen dinosaurie var lika intelligent som Homo sapiens, eller ens som
schimpanser. Ingen av dem som vi hittat — inte ens en tungviktare som Argentinosaurus — har varit
sa stor som en blaval. Man kan vélja att tro att ingen dinosaurie varit lika graciés som en gepard eller
en antilop, eller varit lika estetiskt imponerande att se pa som ett lejon eller en tiger. Forutom det &
det dock svart att tala om forbéttring, i synnerhet eftersom Homo sapiens, trots alla sina kvaliteter,
fororenar miljon som ingen tidigare fauna.

Under sin 1anga dominans fyllde dinosaurierna varenda tillgéanglig nisch gang pa gang. De minsta av
dem — sm3, klena theropoder, som stéandigt riskerade att bli nedtrampade — utvecklade fjadrar och
blev till faglar, som an i dag flyger runt omkring oss. Fler dverraskningar doljer sig sékerligeni di-
nosauriernas saga, till vilken allt fler kapitel tillfogas.
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Sa sent som varen 2007 fann man benen fran en gigantisk, fagelliknande dinosaurie, Gigantoraptor i

inre Mongoliet. Arten tycks hdra hemma bland sena kritas oviraptorer, som normalt véger ynka 40
kilo och har en tandl6s ndbb — men denna vagde 1,5 ton och kunde ha tittat in genom ett fonster pa
andra vaningen i ett hus. Medan manga av dess theropodsliaktingar utvecklades mot snabbhet och
intelligens — till exempel den tva meter langa Troodon med stora 6gon och en stor hjarna — satsade
Gigantoraptor pa rastyrka. Fragan & dock vad den levde av med sin enorma, tandl6sa ndbb? Hade

dess armar, som var bevapnade med klor, ocksa fjadrar, som hos de mindre oviraptorerna?

De nya exemplar som dyker fram som ett sammanflé&tat virrvarr av ben inkapslade i sediment, utgor
bara de toppar som sticker upp frén en éversvammad kontinent, dar evolutionens havsstrommar
svept hit och dit. Vart snéva perspektiv ger intryck av en valdsam kamp for 6verlevnad, dar alla moj-
liga anatomiska knep — en del av dem uppenbarligen helt groteska — testades och forkastades. Som
grupp upplevde dinosaurierna flera gdnger massutrotningar, och deras slutgiltiga undergang vid slu-
tet av den mesozoiska eran verkar ha orsakats av en asteroid. De lever dock vidare i medvetandet hos
sina manskliga eftertrédare, som nu sitter pa tronen som jordens harskare. De fascinerar alla, fran
barn till paleontologer. Runt omkring i vérlden samlar barn pa sma plastdinosaurier och leker med de
forhistoriska jéttarna. De tycker om dem for deras tilltalande groteskhet, enorma kroppar och blyg-
samma hjarnor. De var domda att férlora i den kamp for dverlevnad som vér egen art fortfarande
utkdmpar, men nya dinosauriearter dyker sténdigt fram ur klipporna, och de fortsétter att roa och

forvana oss.
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UPPGIFTERNA
31.10.2008

URVALSPROV FOR YRKESHOGSK OL ORNA
TEKNIK OCH KOMMUNIKATION

ALLMANNA INSTRUKTIONER

Tiden for uppgifterna ar 2 h 45 min.

Del 1 (Textforstaelse)
Del 1 bestdr av 10 pastdenden (max 5 poang/del 1)

Del 2 (Matematik + logisk slutledning + fysik/kemi)
Del 2 bestér av 10 uppgifter (max 10 x 3 = 30 poang/del 2)

| rakneuppgifterna racker inte enbart svar som Idsning till en uppgift, utan alla
vasentliga utrakningar bor skrivas ut. Alla utrékningar och svar skrivs pa svarspapp-
ret.

| uppgifterna 8-10 finns tva alternativ (fysik och kemi). | var och en av uppgifterna
8, 9 och 10 skall endast ettdera alternativet |6sas (fysik eller kemi).

VAND INTE PA PAPPRET FORRAN DU FAR TILLATELSE !
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1. Forenkla uttrycket
a) a(a- 6)- 3(1- 2a)
L Os ekvationerna

b) x-1:1- X
3

2

2. Enman och hans hustru dyker ner i en vattenbassing, vars vaggar & lodréta och bottnens métt ses
i figuren nedan. Bassangens vattenniva stiger da 6,4 cm. Vad ar den sammanlagda volymen av
akta parets kroppar i liter?

120m —+
>\ halvcirkelbége
o+

1,50 m

3. Videnstrand ligger huset A, dar Pertti bor. Mortti bor i stugan B, som ligger vid 6n pa 675 meters
avstand vinkelratt mot sjostranden. Pertti borjar ga langs stranden med en hastighet av 6,9 km/h
mot strandbastun C och kommer dit om precis 10 minuter. Samtidigt som Pertti ger sig ocksa
Mortti av med bat fran on till strandbastun C och kommer dit precis 4 minuter tidigare an Pertti.
Vad var batens medelhastighet?

g

675m S
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4. Ar 2006 fick en kopman forsaljningsinkomster péféljande sétt: 38 % av skor, 45 % av klader och
resten 21 200 € av 6vriga varor. Ar 2007 kade skofdrséljningen i euro med 5,3 % samtidigt som
forsaljningen i euro av klader och dvriga varor forblev oférandrad. Hur mycket var totalforsalj-
ningen i euro under vartdera aret?

5. @ Om5man maar 5 flaggstanger pa 5 timmar, sa hur manga man behovs for att mala 15
flaggstanger pa 15 timmar?

b) Talet 4029204 & et s.k. pdindromtal , det vill sdga sammatal nar man laser det bade fram- och
baklénges. Vad &r det foljande palindromtalet som &r storre an det hér talet i storleksordning?

c) | tabellen nedan har sifferkolumnerna ett visst samband. Vilken siffra fattas?

A B C D E
8 1 3 9 6
0 9 2 9 7

5 1 4 3
12 | -3 6 9 3

6. Figurernatill vanster har ett varde som anges med antalet stjarnor till hoger. Hur manga stjarnor &r
figurerna pa nedersta raden varda?

K <>V<> har samma varde som PAGRAY
<7<><7<><7 har samma vérde som WO W
<><7 <><7<><7<><7 har samma vérde som ?
b)
<7<><7 har samma vérde som PAGRAS
v <>’<7 <><7 OVQV har samma vérde som YAGRA GG A k¢
<><7<> har samma vérde som ?
c)

<>§7<>Q7<>Q7<> har samma varde som * * * * *
<>Q7<> O har samma vérde som * * *

VAVAvRvAv, ?

<> <> <> 0 0 har samma vérde som



8A.

8B.

9A.

9B.

10A.

10B.
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Pa en sndig vagrét vag drar ett hundspann en sléde, vars massa & 210 kg med lasten. Rorelse-
friktionskoefficienten mellan snon och sladmedarna &r 0,095. Kraften som hundarna riktar pa
sladen &r vagrét. Med hur stor kraft drar hundarna, nér sladens acceleration &r 0,13 m/s*?
Tyngdaccelerationen & 9,81 n/s?.

a) En glodlampas effekt & 25 W vid en 24 V spanning. Berdkna lampans resistans.

b) En glodlampa pa 25 W och ett motstand, vars resistans ar 19 Q, kopplasi serie och kombina-
tionen kopplas till en 24 V likspanning. Da gar en strom pa 0,71 A i kretsen. Berékna lampans
resistans i den har kopplingen.

Te och kaffe innehdller koffein, vars kemiska formel & CgH1oN4O». | en kopp bryggkaffe finns
det ca100,0 mg koffein.

a) Berdkna den substansmangd av koffein, som finnsi en kopp bryggkaffe.

b) Berdkna kvavets procentandel i koffeinet.

Atommassor: H: 1,0; C: 12,0; N: 14,0; O: 16,0.

Man kokar kaffe med en kaffebryggare, vars elektriska effekt & 650 W. | bryggaren varmer man
upp 5,0 dI vatten till kokpunkten. Vattnets begynnelsetemperatur & 14 °C. Hur lange tar kaffe-
vattnets uppvarmning, om bryggarens verkningsgrad ar 92 %? V attnets specifika varmekapacitet
ar 4,19 kJ/(kg °C) och vattnets densitet & 1,0 kg/dm®.

| en dppen bassang finns vatten, som innehaller kalciumjoner Ca?* 0,00050 mol/l och sulfatjoner
SO,% 0,0030 mol/l. Vattnets volym &r till en borjan 84 |. Vatten avdunstar och kalciumsulfat bor-
jar fallas ut.

a) Skriv utféallningsreaktion.

b) Berékna vattnets volym da det har avdunstat sd mycket att utfallningen borjar.
Kalciumsulfatets 16slighetsprodukt K¢, = 2,4-10°.

En gummibat, vars volym ar 420 |, flyter tom s3, att 91 % av volymen & ovanfor vattenytan. Hur
stor last i kilogram kan lastas i baten, nar Overkanten far sjunka ner natt och jamnt i vattenytans
niva? Vattnets densitet ar 1020 kg/m°.

Man har samlat svavelsyraldsning (H>SO,) in i ett avfallssyrakérl och I6sningens volym ar 350 I.
a) Berakna syraldsningens pH, nér dess vétejonhalt (oksoniumjonhalt) & 2,0 - 10 mol/l.

b) Hur stor massa natriumhydroxid NaOH behovs for att neutralisera den ovannamnda syra
[6sningen?

Atommassor: H: 1,0; O: 16,0; Na: 23,0.
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